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A Célula de carga é um dispositivo eletromecanico que mede a deformacgao
ou flexdo de um corpo e a transforma em uma saida de tensao. O sinal em
microvolts é alterado proporcionalmente a medida se aplica uma carga em
sua estrutura fisica. Os tamanhos, formas e aplicagbes de células de carga
abrangem vastas possibilidades de aplicagdes, considerando desde
balancas comerciais até a automatizagdo de processos industriais de
grande porte. Por isso mesmo é preciso definir a configuragédo, geometria e
dimensdo adequadas, de forma a obter apenas deformacgado elastica,
fazendo uso de circuitos de extensbmetro que permitam uma confiavel
aquisicdo de sinais para a aplicacdo. O principio de funcionamento das
células de carga baseia-se na variagao da resisténcia 6hmica de um sensor
denominado extensGmetro ou strain gage, quando submetido a uma
deformacédo. Utiliza-se comumente quatro extensdmetros ligados entre si
por meio de um circuito chamado ponte de Wheatstone. Os extensémetros
sdo colados a uma pecga metalica (aluminio, ago ou liga cobre-berilio),
denominada corpo da célula de carga e inteiramente solidarios a sua
deformacéao, ou seja, a forga aplicada sobre o corpo da célula de carga é
transmitida aos extensémetros, que por sua vez medirdo sua intensidade. E
importante destacar os principais critérios a serem utilizados na escolha de
uma célula de carga: a) Capacidade nominal - a forca maxima que ela
devera medir; b) sensibilidade - a medicdo do desbalanceamento da ponte
de Wheatstone ¢ feita através da variagcado da tensao de saida em fungao da
tensdo de excitagdo aplicada na entrada da ponte; c) precisao - € o erro
maximo admissivel relacionado em divisbes da capacidade nominal. As
células de carga neste caso podem ser divididas em: baixa precisao (até
1.000 divisdes (ou 0,1% da capacidade nominal)); média precisdo: (de
3.000 a 5.000 divisées (ou 0,03 a 0,02% da capacidade nominal)) e alta
precisdo: (10.000 divisdes (ou 0,01% da capacidade nominal)); d) formato -
de acordo com a aplicacdo, determinados formatos sao requeridos,
considerando-se se a carga € apoiada (células tipa viga) ou se a carga é
sustentada (célula tipo Z), ou ainda se a carga introduz momentos torsores
na célula (células tipo single point). e) ambiente de trabalho - ambientes
umidos quimicamente agressivos requerem células de carga herméticas.
Dever ser evitado o uso de células de carga em ambientes sujeito a
vibracdo intensa; f) dispositivos de montagem - devem ser escolhidos
visando nao transmitir a célula de carga nenhum outro esforgo que néo seja
o da forca a medir; g) tempo do pesagem - muitas vezes dispbe-se de um
tempo limitado para se efetuar a pesagem. Neste caso deve-se considerar 1
segundo como um tempo minimo para cada pesagem, considerando-se 0
amortecimento das oscilagbes que a célula sofre ao receber o
carregamento. Eventualmente este tempo pode ser reduzido através do uso
de sistemas de amortecimento; h) limites de sobrecarga e deslocamentos —
€ necessario prever-se limites de sobrecarga que impegam a célula de
carga de deformar-se além de um dado valor.



